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Wymagania
szczegotowe
60. Elektryzowanie ciat « Elektryzowanie przez pocieranie, indukcje i promieniowanie VL6
« Wyjasnienie zjawisk elektryzowania w oparciu o obraz mikroskopowy X4,X.5
« tadunek elementarny
« Zasada zachowania tadunku elektrycznego
61. Przewodniki i dielektryki « Wyjasnienie wyraznego elektryzowania dielektrykow w przeciwienstwie Vi1, VI4
do przewodnikow Vii2
« Uziemienie
« Rozktad tadunku na przewodniku
« Elektryzowanie przewodnikow przez zetknigcie z innym ciatem
naelektryzowanym
62. Pole elektryczne « Sposob badania pola elektrycznego, tadunek probny V13, V4, VL6
« Linie pola
« tadunki i ciata nienaelektryzowane w polu elektrycznym
« Pole elektryczne przy powierzchni przewodnika
63. Przewodnik w polu « Klatka Faradaya VI3, V4
elektrycznym « Piorunochron
64. Sity elektryczne « Jednostka tadunku elektrycznego VI2
« Prawo Coulomba
65. Napiecie elektryczne « Praca pola elektrycznego przy przesuwaniu fadunkow elektrycznych, 1110
napigcie elektryczne VI3
« Ogniwa elektryczne
66. Pojemnos¢ elektryczna « Budowa kondensatora VI3, VL5
« Zastosowanie kondensatorow
67. Zjawiska elektryczne * Burza VI3, VL5
w przyrodzie * Pole elektryczne przy powierzchni Ziemi X5
« Jonosfera
Wymagania
szczegétowe
68. Mechanizm przeptywu » Obraz mikroskopowy pradu VI3, Vi4
pradu elektrycznego * Rola poszczegolnych elementow obwodu elektrycznego VI, VIL7
» taczenie Zrodet napigcia
« Natezenie pradu elektrycznego
69. Skutki przeptywu pradu » Skutki cieplne i magnetyczne V3
elektrycznego » Wykorzystanie poszczegolnych efektow przeptywu pradu Vil
» Porazenie pradem elektrycznym
» Napiecie bezpieczne
70. Opor elektryczny » Prawo Ohma VI, VIL2, VIL3
» Zalezno$¢ oporu metali i potprzewodnikéw od temperatury
« Jednostka oporu elektrycznego
71. Energia i moc pradu » Obliczanie energii i mocy pradu wydzielanej na odbiorniku V3
elektrycznego VILL, VI3, VIL7
72. Urzadzenia elektryczne » Dane znamionowe urzadzen elektrycznych V3
» Napiecie nominalne VILL, VIL3, VIL6
« Moc urzadzenia
73. Potaczenie rownolegte « Schemat potaczenia réwnolegtego odbiornikow VI, VL4, VILS
» Wtasnosci potaczenia rownolegtego
« | prawo Kirchhoffa
74. Domowa siec elektryczna » Domowa sie¢ jako obwod odbiornikow potaczonych rownolegle Vi4
» ZInaczenie bezpiecznikow, wytacznik réznicowopradowy VIL1, VIL4, VILS, VIL6
* Przewod uziemiajacy
75. Dioda i tranzystor » Funkdja diody potprzewodnikowej VIL8, VIL9
» Tranzystor jako element sterujacy pradem elektrycznym na przyktadzie X4

tranzystora polowego
Znaczenie odkrycia tranzystora




Rodzaje promieniowania jadrowego
Wasnosci roznych rodzajow promieniowania
Zapis reakcji rozpadu

o szczegotowe
76. Pole magnetyczne « Kompas jako czujnik pola magnetycznego Vil
« Linie pola magnetycznego Ziemi i magnesow
« Bieguny magnetyczne
71.Pole magnetyczne « Obraz pola przewodnika prostoliniowego i cewki Vil
przewodnika z pradem « Indukcja magnetyczna
« Zelazo w polu magnetycznym
« Elektromagnesy
78. Przewodnik z pradem « Sita elektrodynamiczna 115
w polu magnetycznym « Silnik elektryczny Vil
79. tadunek elektryczny « Sita Lorentza 114,115, 11.8, 1110
w polu magnetycznym « Ruch czastki natadowanej w polu magnetycznym VI, VN2
« Putapka magnetyczna
80. Wiatr stoneczny « Znaczenie ziemskiego pola magnetycznego jako ostony przed wiatrem 4
stonecznym ViIl2
« Zorze polarne X3, X4, X5
81. Zjawisko indukdji « Powstawanie pradu indukcyjnego Vil
elektromagnetycznej « Przemiany energii w zjawisku indukcji elektromagnetycznej VIIL3
« Reguta Lenza jako przyktad zasady zachowania energii
« Pradnica
82. Prad przemienny, « Cechy pradu przemiennego Vil
transformator « Napiecie skuteczne VIIL3, VIIL4, VIILS
« Budowa i zasada dziatania transformatora
83. Sieci energetyczne « Wytwarzanie i przesyt energii elektrycznej VILS, VIL6
« Zastosowanie transformatorow VIIL3, VIIL4, VIILS
Wymagania
szczegotowe
84.Budowa jadra atomowego | « Liczba masowa i liczba atomowa a sktad jadra atomowego Vil
a uktad okresowy « Izotopy, notacja izotopow X1
« Jednostka masy atomowej
85. Promieniowanie jadrowe « Jadro stabilne i niestabilne XI1, X1.2, X1.3, X1.4

86. Prawo rozpadu
promieniotwdrczego

Czas potowicznego rozpadu

Wykres zaleznosci zawartosci izotopu promieniotworczego w probce
od czasu

Izotopy promieniotworcze wystepujace w przyrodzie

X11, X1.2, X1.3, X1.4, XI5

87. Wptyw promieniowania » Wptyw promieniowania na organizmy jednokomorkowe oraz na ludzi X5

na organizmy zywe » Dawka promieniowania X17,X1.8
« Tto promieniowania
» Choroba popromienna

88. Zastosowanie izotopow » Zastosowanie izotopow promieniotworczych w gospodarce, medycynie, X5

promieniotworczych nauce XI1, X1.3, X1.4, XL.5, X1.7, X1.8
89. Energia wiazania jadra « Energia wizania jadra i nukleonu 1110
« Wykres zaleznosci energii wigzania nukleonu od liczby masowej XI1, X1.2, XL.6
« Opis reakcji jadrowych jako przyktad zasady zachowania energii
90. Deficyt masy « Zjawisko deficytu masy XI1, X1.6
» Obliczanie energii wiazania jadra
91. Rozszczepienie jadra, * Materiaty rozszczepialne XI1, XL6, X1.9
reakcja fancuchowa « Zapis reakqji rozszczepienia
« Analiza energetyczna reakcji rozszczepienia
92. Reaktor jadrowy « Budowa reaktora X6, XL.9
« Paliwo stosowane w reaktorach, uran wzbogacony
« Reakcje zachodzace w reaktorze
« Sterowanie reaktorem jadrowym
93. Energetyka jadrowa « Opis dziatania elektrowni jadrowej Vi3

Obrot paliwa jadrowego i odpadow z reaktora
Korzysci i niebezpieczenstwa zwigzane z energetyka jadrowa

X1.2, XL5, XL6, X1.7, XL9,
X110

94. Synteza jadrowa
w gwiazdach

Reakcja syntezy jadrowej

4
XL.6




Wymagania

95. Czastki elementarne « Leptony i hadrony 1.5

o Kwarki XI1
96. Rodzaje i ewolucja gwiazd | » Powstawanie i zycie gwiazd lekkich i masywnych 11, 1114

« Reakcje zachodzace we wnetrzach gwiazd X1, X3,X4

» Gwiazdy ,martwe” XI, X112
97. Supernowe i czarne dziury | » Koncowe etapy zycia gwiazd masywnych 1, 1.2

« Pulsary i czarne dziury X112

« Horyzont czarnej dziury
98. Elementy teorii « Statos¢ predkosci Swiatta 1114, 11L5
wzglednosci » Jednoczesnos¢ zdarzen

» Dylatacja czasu
99. Zasada nieoznaczonosci « Podstawy mechaniki kwantowej X2, X4

» Zasada nieoznaczonosci

Nanotechnologia




