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31. Wielkosci opisujace fale

Podziat fal ze wzgledu na powierzchnig falowa, fale ptaskie i kuliste
Predkos¢, dtugos¢, czestotliwos¢ fali i zwiazki miedzy tymi wielkosciami

Wymagania

szczegétowe

112,114
IX1

32. Rodzaje fal

Fale poprzeczne i podtuine - przyktady
Fale sejsmiczne jako sposéb badania budowy Ziemi

IX1,1X.6

33. Fale dzwigkowe

Zrodta diwieku
Cechy diwigku a wielkosci opisujace fale
Gtosnos¢ diwieku, szkodliwosé hatasu

V4
IX1,1X.6

34. Dyfrakcja i rozproszenie fali

Dyfrakcja fali na szczelinie, zaleznos¢ obrazu dyfrakcyjnego od szerokosci
szczeliny

Przyktady zjawisk dyfrakcyjnych w najblizszym otoczeniu

Warunek rozproszenia fali, efekt Tyndalla

IX1,1X2,1X.8

35. Interferencja fal

Warunek wzmocnienia i wygaszenia fali

Omowienie charakterystycznych obrazow interferencyjnych
Fale stojace jako przyktad interferendji

Dudnienia

Interferencja $wiatta na cienkich warstwach

IX.3,1X7,1X.8

36. Zjawisko Dopplera

Przyblizone obliczenia odbieranych czestotliwosci dla matych predkosci
irodta lub odbiornika
Zjawisko Dopplera w medycynie i w badaniach kosmosu

1.2
IX1,1X4,1X.6

37. $wiatto jako fala

Swiatto jako fala elektromagnetyczna o réznych czestosciach
Swiatto biate jako mieszanina wielu barw
Polaryzacja $wiatta

1X.6, IX.7

38. Odbicie swiatta

Zjawisko odbicia Swiatta na granicy osrodkow
Odbicie od powierzchni materiatow przezroczystych
Prawo odbicia Swiatta, obrazy w zwierciadtach

IX5,1X.6

39. Zatamanie $wiatta

Prawo zatamania $wiatta
Wiazka zatamana i wigzka odbita

IX5, 1X.6

Temat

40. Catkowite wewnetrzne
odbicie

Tresci nauczania

Kat graniczny
Swiattowody i ich zastosowanie

Wymagania

szczegotowe

IX.5

41. Zjawiska optyczne
w przyrodzie

Tecza oraz halo

Ztudzenia optyczne zwigzane z zatamaniem $wiatta
Miraze

Kolory nieba, Stofica i chmur

IX2, IX3,1X.5,1X7, IX.8




Temat

42. Czasteczkowa budowa
materii

Tresci nauczania

Temperatura, skale temperatury
Dyfuzja jako skutek chaotycznego ruchu czasteczek
Energia wewnetrzna

Wymagania

szczegotowe

V3, V7

43. Rozszerzalnos¢ termiczna

Rozszerzalnos¢ termiczna ciat statych
Rozszerzalnos¢ objetosciowa cieczy i gazéw
Anomalna rozszerzalno$¢ wody i jej wptyw na zycie na Ziemi

V1, V.6

44, Przekaz energii
wewnetrznej

Przewodnictwo cieplne, przewodniki i izolatory ciepta
Konwekcja
Promieniowanie

V2
X1

45. | zasada termodynamiki

| zasada termodynamiki jako przypadek zasady zachowania energii
Wartosci energetyczne paliw i zywnosci
Przemiana adiabatyczna

117,110
V1, V.2,V3,V5

46. Ciepto wiasciwe

Ciepto wtasciwe jako stata materiatowa
Znaczenie duzego ciepta wtasciwego wody w przyrodzie

V2,V3,V4,Vé

47. Topnienie i krzepnigcie

Warunek zajécia procesow topnienia i krzepniecia
Temperatura topnienia

Ciepto topnienia

Znaczenie duzego ciepta topnienia wody w przyrodzie

V2,V3,V4,Vé

48. Parowanie i skraplanie

Parowanie i wrzenie

Skraplanie

Ciepto parowania

Zjawiska zwiazane z parowaniem i skraplaniem w przyrodzie

V.2,V3,V4,V.6

“

49. Bilans cieplny

Wykorzystanie poznanych zaleznosci do analizy ilosciowej procesow
zwiazanych z przeptywem ciepta

Wymagania

szczegétowe

V.2,V3,V4

50. Wilgotnos¢ powietrza

Gestosc¢ pary
Para nasycona i nienasycona
Zdrowie a wilgotnos¢ powietrza

V.6, V7

51. Silniki cieplne

Powszechnosc silnikow cieplnych
Warunki pracy silnika cieplnego
Sprawnosc silnika cieplnego

Cykl odwrotny, lodowki i klimatyzatory

110
V1,V2,V3,V.5
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- Wymagania
52. Fale elektromagnetyczne » Widmo fal elektromagnetycznych IX.6, IX7
« Zrodta, wtasnosci i zastosowania poszczegélnych rodzajow fal X1
53. Widmo $wiatta « Promieniowanie termiczne IX7
« Zaleznos¢ widma od temperatury X1, X3, X4
» Promieniowanie nietermiczne
= Widmo emisyjne i absorpcyjne gazow
54. Foton « Foton jako niepodzielny kwant energii X2
« Energia fotonu
« Dualizm korpuskularno-falowy $wiatta
55. Budowa atomu » Budowa atomu a uktad okresowy pierwiastkow X2,X3,X4,X5
« Stany energetyczne w atomie
« Emisja fotonu jako skutek przej$¢ migdzy poziomami energetycznymi
w atomie
56. Poziomy energetyczne « Pasma energetyczne X4
w ciatach statych « Pasmo walencyjne i pasmo przewodzenia
« Podziat substancji na przewodniki, dielektryki i potprzewodniki
57. Dioda $wiecaca « Iaczepn VII.8
« Pasmowy model diody $wiecacej X2, X4

« Znaczenie diod $wiecacych w technice

Wymagania

szczegétowe

59. Zjawisko fotoelektryczne

« Jonizacja

« Zjawisko fotoelektryczne i fotochemiczne
» Warunek zajécia okreslonego zjawiska

« Zastosowanie omawianych zjawisk

X2,X4,X5




